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Emddy Levente

Gondolatok a baktériumok
nevezéktanarol - irasvonatkozasok

A nevezéktan (némenklatira), ahogy mas mikroorganizmu-
sok és a magasabb rendii él6lények esetében, a baktériumok-
nal is a rendszertan (taxondmia) részét képezi. A névadast
megel6z6en meg kell ismerni a baktérium tulajdonsagait,
amelyek alapjan azonosithat¢ lesz (identifikalas, azonositas),
majd e tulajdonsagok szerint lehet besorolni egy ald-folé
rendelt rendszerbe (klasszifikdcio, osztalyozas).

Mivel ezen irds a nevezéktannal foglalkozik, a rendszertan
masik két alappillérével (azonositas és osztalyozas) csak
annyiban foglalkozom, amennyiben az a nevezéktan tér-
gyaldsa soran az Osszefiiggések megvilagitasdhoz feltétleniil
sziikséges.

A Baktériumok Nevezéktandnak Nemzetkozi Kédexében
(6,9) az alapelvek, szabélyok és ajanldsok Osszesitett szdma
az alpontokkal egyiitt joval meghaladja a szazat, ami nyil-
vanvalova teszi, hogy ebben a rovid kozleményben ezek
mindegyikére lehetetlen kitérni, s6t az adott részteriilet
vonatkozdsaban is onmérsékletet kell tanusitani a tartalmi
korlatok miatt. Ez egyben azt is jelenti, hogy a szerzének a
kérdéskoron belill is mérlegelnie kell, hogy mit tart fontos-
nak ko6zolni, mi az, ami az olvasé érdeklédésére leginkabb
szamot tarthat. Ez dhatatlanul magéban hordozza a szemé-
lyes vélekedés lehet6ségét, leginkabb az alacsonyabb rend-
szertani egységeknél (nemzetség és faj), amelyek az egyedi
neveket tartalmazzak. Mivel a nem mikrobiolégus olvasé
érdekl6désére is ez a teriilet szamithat leginkabb, ezért a
hangsulyt erre a teriiletre fektetem. Az alabbiak, f6ként a pél-
dék és magyarazatuk, személyes véleményt is tartalmaznak,
ezért elképzelhetd, hogy nem mindig taldlkoznak az olvasé
egyetértésével, vagy akar eltéré vélemények is megfogalma-
zddhatnak, amit természetesnek tartok.

A nevezéktan f6ként gorog-latin kifejezéseken alapul, ezért
talan nem megalapozatlan a baktériumok elnevezésére vo-
natkozoéan a késé romai stilisztanak, Terentianus Maurusnak
a konyvek sorsara utal6 monddsat idézni: ,,Pro captu lectoris
habent sua fata libelli” (21). Ahogy a konyveknek, a baktéri-
umneveknek is megvan a maguk sorsa, amit a konyvekéhez
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hasonléan nagymértékben befolydsol az ,olvasd’, vagyis a
névalkoto és felhasznal6 ismeretanyaga, szellemi felkésziilt-
sége. Egyesek porosodnak, mésok ,,kézrél kézre jarnak’, alak-
juk, értelmezésiik, rendszertani helyzetiik, valamint viseldik
gyakorlati jelentdsége az idék soran lényegesen valtozhat.

Mivel az ismeretanyag, amely a szellemileg felkésziilt név-
alkoto rendelkezésére 4ll, egyre bévill, az elnevezések tudo-
ményos pontossiga is névekszik. Uj csaladok, nemzetségek
és fajok jelennek meg, egyes fajok uj nemzetségbe keriilnek,
masok alfajja mindsiilnek. Az ut6bbi évtizedekben a megjele-
nés, a killlem (fenotipus) alapt csoportositdsndl sokkal pon-
tosabb besorolasi lehet6séget nyujté DNS-alapt osztalyozas
a nevezéktanban is jol nyomon kovethet6 fejlédést hozott
(0sszehasonlitds hibridizacios és szekvenaldsos mddszerek-
kel). Ezen az alapon akkor sorolunk két baktériumot ugyan-
abba a fajba, ha a bazissorrendjiik legalabb 70%-ban azonos,
valamint azok denaturdldsi (lancszétvalasi) hémérsékletei
kozott a killonbség kisebb 5%-nal. Természetesen ez nem
jelenti a kiillemi tulajdonsagok kizardsat a rendszerezésbdl,
azoknak nélkiilozhetetlen szerepiik van egységek meghataro-
zasdban és elnevezésében (antigén — szerovaridns/szerotipus,
biokémiai tulajdonsagok és tapanyagigény — biotipus).

A baktériumok rendszertani besorolasanak és a megfelel6
név kivalasztdsanak a nehézségeire talan még jobban vonat-
kozik Otto Friedrich Miillernek eredetileg az dzalékallatokra
vonatkozd, 1786-ban sziiletett Animalcules infusoria fluvia
tilia et marina cim mUvébol szdrmazo mondat: ,,[...] a
biztos és végleges meghatarozas olyan sok id6t, a szem és az
itéloképesség olyan élességét, annyi kitartast és tiirelmet igé-
nyel, hogy annél nehezebb dolgot nehéz talélni” (16). Ezeket
anehézségeket mar a baktériumokra vonatkoztatva targyalja
Cowan (7) és Triiper (23, 24).

Kiilonosen nehéz besorolni és nevet adni olyan baktéri-
umoknak, amelyek jelen vannak kiilonb6z6 kérnyezeti
mintdkban vagy egészséges él6lényekben (mikrobiota), de
nem tenyészthetok. Ezek genetikai anyaganak felépitését
metagenomikai mddszerekkel tudjék vizsgalni, majd adatta-



rakban 1évé DNS-szakaszokkal 6sszehasonlitva, rendszertani
helyet és nevet is lehet nekik javasolni (recommended name).

A szakaszos jellemzés igénye manapsag is megfogalmazodik
az 4j rendszertani egységek megalkotdsanal és elnevezésénél;
fontosnak tartjak a kiillemi, a biokémiai jellemz6k és a ge-
notipus egyiittes figyelembe vételét (2). Ezt azzal indokoljak,
hogy a teljes DNS-bézissorrend ismerete még nem ad meg-
bizhat6 el6rejelzést az anyagcsere és a kemotaxonémia szem-
pontjabol. Sutcliffe (20) szerint az ,in silico taxonomy”, vagyis
a kemotaxonomiai sajatsagok megdllapitasa genomikai ada-
tok alapjan még gyermekcip8ben jar.

A prokariota-rendszertan hivatalos lapja az International
Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology. Ide kell
kozlemény formdjaban benyujtani a javasolt uj (candidatus)
baktériumneveket a nevek utdn a nova megjegyzéssel (ge-
nus nova, species nova), amelyek véglegesitése csak a fenti
folyoirat szerkeszt6bizottsaganak és a Prokariota Rendszer-
tan Nemzetkozi Bizottsdganak jovdhagydasaval nyer vég-
leges (validatus) besorolast, amely az ezt igazolé diploma
kiadasaval valdsul meg. Esetenként a névjavaslatot mas
folyodiratba nyujtjak be, de a jovahagyast akkor is a megne-
vezett bizottsdg végzi. Az j nevezéktani egység képviseldjét
(tipustorzsét) azonositd jeloléssel ellatva kell elhelyezni két
nemzetkozileg elismert torzsgyljteményben. J6l érzékelteti
a nevezéktan lendiletét, hogy a foly6irat minden havi sz4-
maban kozol egy-egy jegyzéket az ujonnan bejelentett és
jovahagyott nevekrol.

A baktériumok 6sszességét magdban foglal6 Regnum/Or-
szag/Birodalom szint(i rendszertani egység neve: Bacteria.
Az ez alatti egységek sorrendben a Phylum/Térzs — Classis/
Osztaly - Ordo/Rend - Familia/Csalad - Genus/Nemzet-
ség — Species/Faj. Az 1. tdbldzat az egyes egységeket egy-egy
példaval mutatja be:

1. tdbldzat: A baktériumok rendszertani beosztdsa a szintek csokkend rendjében

NEVEZEKTANI EGYSEG PELDA

Orszag Bacteria

Torzs Proteobacteria
Osztaly Gammaproteobacteria
Rend Enterobacteriales
Csalad Enterobacteriaceae
Nemzetség Escherichia

Faj Escherichia coli

A magasabb szinteken nyilvanvaldan sokkal kevésbé varha-
tok véltozasok, mint az alacsonyabb szintii egységekben. Az
ujonnan felfedezett baktériumok leggyakrabban mar ismert
nemzetségekbe sorolhatok be, de ritkdbban 4j nemzetséget,
vagy akar dj csaladot, s6t rendet is képviselhetnek. Erre
példa a légionarius betegség kdrokozdja, amelyet 1976-ban
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mutattak ki egy philadelphiai szalloddban veteran - ottani
elnevezéssel ,légionarius” — Osszejovetelt kovetSen tiads-
gyulladasban megbetegedett személyekbdl, akik a vizsga-
latok szerint a légkondiciondld rendszer parologtatéjaban
1év6 baktériumoktol fertézédtek meg (4). Az 4j kdrokozo
a Legionella (genus novum) pneumophila (species nova)
nemzetség és faj elnevezést kapta, de a csalad (Legionallaceae,
familia nova) és rend (Legionellales, ordo novus) szintjén 4j
egységet képvisel (2. tabldzat). A rendnél magasabb szinten
az 0j korokozd besorolhatd volt a mér kordbban létezett egy-
ségekbe. Azota a Legionella nemzetségben tovabbi tobb mint
40 fajt azonositottak.

2. tdblazat: A Legionella pneumophila felfedezésével kapcsolatos 1j rendszertani
nevek (Az Gj nevek vastag bettivel kiemelve)

NEVEZEKTANI EGYSEG PELDA

Orszag Bacteria

Torzs Proteobacteria

Osztaly Gammaproteobacteria
Rend Legionellales

Csalad Legionellaceae
Nemzetség Legionella

Faj Legionella pneumophila

A fenti két példa egyiittes bemutatdsa azért is indokolt, mert
csak a masodik, tehat az idében késébbi koveti azt az elneve-
zésekre vonatkozo egyik legaltaldnosabb egyezményt, hogy a
csalad neve az aldja tartozd legtipusosabb nemzetség nevén
alapuljon. Mig ezt a hagyomanyt a Legionellaceae, Legionella
elnevezések kovetik, addig a bélbaktériumok csaladjanal
hidba az Escherichia a tipus nemzetség, a csalad neve nem
ezen a nemzetségen alapul, hanem a bélcsatornaval valé
hatdrozott osszefiiggése révén az Enterobacteriaceae nevet
kapta. A példa tovabbi érdekessége, hogy bar a csaladban
van Enterobacter elnevezést nemzetség, a csaladnév nem
erre a nemzetségre utal, mivel akkor az ,,i” betiit nélkilo-
26 Enterobacteraceae alakot kellene hasznalni, ahogy az
Acetobacter nemzetség neve alapjan az Acetobacteraceae
csaladnevet is képezték betoldott ,,i” betti nélkiil.

Mar az eddigiek is mutatjak, hogy a nevezéktan nem lezdrt,
hanem tartalmilag béviilhet Gj nevekkel, a besorolas és a
nevek valtozhatnak, a névalkotds nem mindig kovet azonos
megfontolasokat. A tovabbiakban szokvanyos példakkal
mutatom be a nevezéktan jellegzetességeit, egyben a szokva-
nyostol eltérd, kiilonleges névalkotasokra is kitérek.

Az els6 két tablazatbol az is lathatd, hogy az orszag, torzs és
rend szintli neveket nagy kezdébettivel és nem délten szed-
ve irjuk, mig a csaldd, nemzetség és faj nevei dolt betiikkel
irandok, a csalad és nemzetség nevei nagy kezddbetiisek.
Ha a nemzetség neveket tobbes szamban hasznaljuk, akkor
viszont az egész szot kis kezdébettivel és nem délten szedve
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irjuk (legionellae, salmonellae). Sokszor szerepel kozlemé-
nyekben, vizsgalati eredményekben a nemzetségnév a faj
pontos megnevezése nélkiil, arra csak utalva, mint példa-
ul Staphylococcus species. Itt a faj(ok)ra torténé altaldnos
utalast az egyértelmtség kedvéért roviditve szoktak irni
sp. (egyes szam) vagy spp. (tobbes szdm) formaban, mivel
a ,species” latin sz6 alakja mindkét szdmban azonos, vagyis
nem jelzi, hogy egy vagy tobb fajra utalunk-e. Amennyi-
ben kézleményben, leirdsban ugyanazon baktérium neve
tobbszor fordul eld, csak az elsé alkalommal kell a nemzet-
ségnevet kiirni, a késébbiekben elég a kezdébettivel jelezni:
Escherichia coli, majd E. coli. Sok nemzetség neve kezdédik
ugyanazzal a bettivel, de akkor is csak az els6 bettit irjuk ki
ismételt elé6forduldsndl. Nem helyes példaul az Str. rovidités
a Streptococcus vagy az Sh. rovidités a Shigella esetében. Bar
nem hivatalos, Jay Hardy (8) eszmefuttatdsa a baktériumok
helyes irasmodjarél mégis hasznos forras a szakember sza-
mdra is.

A nemzetségre vonatkoz névalkotds el6irdsai mellett rész-
letesen foglalkozni kell a fajok elnevezéseivel, amelyek mint
homéroszi epitheton ornans, a nemzetségen beliil szorosabb
hasonlésaguk alapjan osztalyozzak és soroljak be a baktéri-
umokat ebbe az alacsonyabb szint{i egységbe. A nevek ere-
detiik szerint rendkiviil sokfélék lehetnek mindkét szinten.
A nevek alkotasanak szempontjai kozil a legfontosabbak a
kovetkezdk:

o Legyen latin vagy konnyen latinosithat6 forma, lehet6-
leg keriilje a kiillonb6z6 nyelvekbdél szarmazd keverék-
szavakat (nomina hybrida).

o Ne legyen hosszu.

o Legyen konnyen kiejthetd.

o A kutatok ne nevezzenek el baktériumokat sajat ma-
gukrol.

o A név ne tiszteljen olyan személyt, akinek a munkds-
saga nem kapcsolodik a biologiai/orvosi tudomanyok-
hoz.

A fenti szempontok koziil egyesek konnyen teljesithetdk,
de a kivétel sem kevés. Az egyes nevekhez tartozé irodalmi
forrasok mindegyikének megnevezése az irodalomjegyzéket
rendkiviil hossztva tenné, de azok a kulcsszavak beirdsaval a
vilaghalon konnyen elérhetdk. Ezért csak azokat a forrasokat
Osszesitem, amelyek, legaldbb is nézetem szerint, kiilonos
érdeklGdésre tarthatnak szamot.

A személyekrdl elnevezett nemzetségek esetében a rovidség
igényét természetesen korlatozza az alapul vett név bettisza-
ma. A névhez nyilvanval6an toldani kell a nemzetség szintet
jelold végzddést, ami torténhet kozvetlentl, leggyakrabban
az -a vagy -ia betlik hozzdadasédval, vagy a latin -ella kicsi-
nyit6 képzoével is. A Genevieve D. Roth emlékének tisztelgd
Rothia név példa a kozvetlen képzésre, mig az Elizabeth O.
King amerikai mikrobiolégus nevébdl a latin kicsinyitével
alkottak a Kingella format. Az egytagt alapszobdl kovetke-
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z6en ezek nyilvan roévidek akkor is, ha az utébbit kicsinyi-
té képzovel alakitottdk ki. Ezzel szemben az eleve harom
szétagu Shuttleworth névbél (Cyril Suttleworth) alkotott
Shuttleworthia még kozvetlen képzéssel is meglehetésen
hosszt. Ha ugyanazon kutatérdl tobb nemzetséget nevez-
nek el, azoknak természetesen kiilonbozniiik kell egymas-
tol. Az Elizabeth O. King nevét visel6 masik nemzetség az
Elizabethkingia. Itt a keresztnév hozzaadasaval elégitették ki
a kiilonboz8ség igényét, de ezdltal a név kifejezetten hosszi
lett. Kettds vezetéknév sszevont alkalmazasara is talalunk
példat: ilyen a Rochalimaea elnevezés Henrike de Rocha
Lima nevébdl. Szokatlan valakinek a keresztnévébdl nem-
zetség nevet alkotni. Az Ewinia név mégis ilyen, Erwin Frink
Smith keresztnevére utal. A névbdl képzett nemzetség akkor
is mindig nénemt alakq, ha férfire utal, mint a Pasteurella.

A beszélt nyelvben a nevek kiejtése nem mindig koveti az
eredeti, latinos format. Nemzetkozi rendezvényeken szinte
egyeduralkodé az angolos kiejtés. A Campylobacter jejuni
név itt nem részletezett, de konnyen elképzelheté kiejtése
ebbdl a szempontbdl kiilén tanulmanyt érdemelne. A szemé-
lyek nevét hordozo baktériumok ejtésmddja altalaban koveti
a szarmazési orszagban hasznalatos format. A konny( kiejt-
het8séget szolgdlja az eredeti névbél torténd bettikihagyas,
vagy -betoldas. Elébbire példa a Kiyoshi Shiga emlékére al-
kotott Shigella név, mig utobbira az Edwin Klebs nevére utalo
Klebsiella. A Pasteurella nemzetségnév ejtésmoddja mindig
francids. Az ugyancsak Pasteurre utal6 fajneveknél azon-
ban megtalalhatjuk az eredeti és a latinositott alakot is
a sor allagromldsat el6idézé Acetobacter pasteurianus és
Saccharobacillus pastorianus elnevezésekben. A Bordetella
névben — mar csak a konnyebb kiejthetéség miatt is a Bordet
név -t betlije a francia eredetivel ellentétben nem marad
néma. A Serrati nevére utalé Serratia nemzetséget pedig
egyesek t-vel, masok latinosan c-vel mondjak. Kifejezetten
béntja viszont a fiilet a német Edvin Klebs nevébdl eredd
Klebsiella szo6t a latintdl és a némettdl is eltéréen s hanggal
hallani.

Erdekes, hogy amig a bakterioldgia aranykordnak két leg-
nagyobb alakja koziil Louis Pasteur nevét és még tanitva-
nyai nevét is szdmos nemzetség és faj viseli (Louis Pasteur
— Pasteurella, Alexandre Yersin - Yersinia, Edmond Nocard
- Nocardia), addig Robert Koch neve nem szerepel a neve-
zéktanban, csupan a Mycobacterium tuberculosist szoktak
Koch-bacilus néven is emliteni. Ez kiilonosen méltdnytalan
egy iskolateremt6 tudds esetében akkor, ha a tanitvanyairdl
viszont t6bb nemzetséget is elneveztek: Paul Ehrlich -
Ehrlichia, Richard Pfeiffer — Pfeifferella, Friedrich Loeffler
— Loefflerella, Georg Gaftky — Gaffkya.

El6fordul, hogy akar a legismertebb nemzetségek elnevezése
sem emlékeztet az oda sorolt baktériumok els6 leirdjara.
A hastifusz korokozojat elséként Karl Eberth talalta meg
1880-ban vékonybél nyirokcsomdiban, majd Georg Theodor
Gaftky 1884-ben tenyésztette ki tdptalajon. Gaftky a kéroko-



z6t Eberthella typhinek nevezte el. Theobald Smith egy évvel
ezutan a sertéskolera korokozojaként irt le egy baktériumot,
amelyet Leon Lignieres 1890-ben Salmonelldnak nevezett
el Daniel Elmer Salmon tiszteletére, aki intézetvezetdje volt
Theobald Smithnek (22). A hastifusz korokozoéjat azutan
ebbe a nemzetségbe soroltak. Kés6bb még az is kideriilt,
hogy nem a Smith 4ltal izolalt baktérium, hanem egy virus
a sertéskolera korokozoja. Eberth nevét hivatalosan nem
6rzi semmilyen baktérium, Gaftkyrol pedig csak egy csekély
orvosi jelentéségli nemzetséget neveztek el.

A nemzetségek nevei ritkdn mitoldgia személyekre is
utalnak. Ilyen a Kronosz nevét visel6 Cronobacter és a
valtozékonysagot megtestesité gorog istenségrél elnevezett
Proteus.

Megszokott, és a tajékozodast jol segiti, ha a név alaktani tu-
lajdonséagot jelez, mint: Bacillus — palca, Streptococcus — gomb
alaku baktériumok lancokban, Helicobacter és Spirillum
— spirdis alak gorogiil és latinul, Campylobacter - hajlott bak-
térium, (a megjegyzésében segit, hogy véletlenszertien a ma-
gyar kamp¢ szo6 is illik ra), Corynebacterium - bunkoszert,
Actinobacillus - sugarszer(i, Mycobacterium — gombaképletre
utalds. Az alakra célz6 elnevezés ugyanakkor félrevezetd is le-
het. Tankonyvi leiras szerint a Neisseria nemzetségbe a gomb
alaku baktériumok tartoznak, de a Neisseria bacilliformis a
fajnévnek megfelelden kivételként pédlca alaka. A Bacillus
sphericus esetében a latszolagos palca-gomb ellentmondas
hatterében az all, hogy a pélca alaku baktérium nem ovalis,
hanem gomb alakd spérat képez.

Nem rendszertani egység, de az orvosi konyvekben gyak-
ran szerepel a parvobacteria 6sszefoglalé név, amely apré
coccobacillus alaku, rendszertanilag akar egymastdl tavol
allé baktériumokat tartalmazé nemzetségeket foglal ma-
gaban, mint példdul a Haemophilus, Bordetella, Brucella,
Pasteurella, Francisella.

A nevek biokémiai, bioldgiai tulajdonsagot is titkrozhet-
nek: Chromobacter — pigmenttermeld, Achromobacter -
pigmemtet nem termeld, Acetobacter - ecetsavat temeld,
Acinetobacter — nem mozgd, Planococcus — mozgd, vandorld.
Az utébbi nemzetségnév két szempontbdl is figyelemre
mélto. Egyrészt: nem a latin planus - "lapos’ szora, hanem a
gorog planos - ‘'mozgd, vandorld szoéra utal, vagyis nem all
fenn a lapos-gomb ellentmondas. Masrészt: a tipusfaj neve
Planococcus citreus, amely a gyapjastett nevével (Planococcus
citri) a nemzetség szintjén teljesen azonos, a faj szintjén pedig
(jelz6i forma, illetéleg a fénév birtokos esete) azzal értelmileg
gyakorlatilag megegyez6. A Bacillus polymyxa név furcsasa-
ga, hogy a latin nemzetségnevet nem latinositott fajnév, ha-
nem a nagy mennyiség(i nydk termelésére utal6 gorog fajnév
koveti. Ez annyira megtéveszt6, hogy tudomanyos kézlemé-
nyekben is szerepel ez a baktérium Bacillus polymyxus névvel
(10). Bar a genus nevet tjabban Paenibacillusra valtoztattak,
a poymyxa species nevet véltozatlanul hagytak.
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Van példa arra is, amikor mind a nemzetség, mind a faj tobb
tulajdonsagot 6tvozd Osszetett szavakbdl 4ll. Bar ez a rovidség
kovetelményével ellentétes, de a név, mint el6jel tobbet elarul
a baktériumrol. Az Erysipelothrix rhusiopathiae név nemzet-
ségre utald els6 szavanak jelentése 'bérpirt okozd, hajszerti
megjelenést, a fajt leir6 masodik sz6 pedig a mérges sz6mor-
ce (Rhus toxicodendron) altal okozott tiinetekre emlékeztetd
bérelvaltozasokat jelzi az elsé név jelentését részben ismétel-
ve. A még hosszabb Aggregatibacter actinomycetemcomitans
és Anaerobiospirillum succiniciproducens elnevezések je-
lentése taldn nem igényel magyarazatot, megalkotasuk a
tdjékozddast leleményesen segiti. Nehezen indokolhaté
viszont, és semmilyen kovetkezetességgel nem magyarazhaté
a Bacteroides tetaiotaomicron név, ahol a harom gorog betti
egyaltaldn nem szolgal hasznalhato ismerettel a nemzetségen
beliili fajra vonatkozoan.

A baktériumok elnevezése utalhat tagabb vagy szlikebb
foldrajzi teriiletre. Ez lehet égtaj, mint az Orientia eseté-
ben. A Sinorhizobium névben a kinai jelz6re taldlunk ra.
A Hafnia nemzetség Koppenhdga latin nevét minden val-
toztatds nélkiil viseli, mivel a végz8dése tokéletesen megfelel
a nemzetségnevek kivanalmainak. A fenti hdrom esetben
konnyt a foldrajzi fogalmat azonositani, de mas latinositott
nemzetségnevek eredetének megfejtése hosszabb keresést
igényelhet. Példa erre a Budvicium nemzetség nevét adod
Céské Budéjovice varosa. El6fordulhat, hogy a hasonlé
hangzés alapjan az olvasé a névado helység helyett massal
tarsit. A Turicibacter nemzetség nem Torokorszagra, hanem
Turicumra utal, ami Ziirich latin neve. Elterjedt a foldrajzi
nevek hasznalata a fajokndl is. Az australis a déli sz6 latin
megfelelGje, foldrajzilag a déli féltekére utal. A Magnetofoba
australis esetében, amelyet Rio de Janeiro 6blében izolaltak
el8szor, egyértelmiien az orszagnal is tagabb foldrajzi egy-
ségrol van szo, hiszen csak féltekét jel6l, szemben az orszigot
a nevében is megjelenitd Nocardia brasiliensisszel. Erdekes
modon az ausztraliai Queenslandben észlelt Queensland-
encephalitis korokozdjanak a Rickettsia australis nevet ad-
tak, holott akar australiensis is lehetett volna a Mahella
australiensis név mintajara, amely pontosan az orszdgra
utalna. A Yokenella regensburgei pedig példa arra, amikor egy
baktérium kozvetlenil jeleniti meg a varost a faj nevében.

A baktériumok kaphatjak a neviiket az elsé azonositas vagy
gyakori el6fordulds foldrajzilag nem meghatarozott helyé-
rél, tovabba az el6fordulas jellemzd kozegérdl (habitation),
amely lehet élettelen, él61ény vagy annak anatomiai képlete is:
Aerococcus (leveg6), Agrobacterium (talaj), Gallicola (barom-
f1), Enterococcus (bélcsatorna), Coprobacillus és Coprococcus
(széklet), Legionella (egy 1égios veteran kozosség), Aeromonas
caviae - tengerimalac (Cavia porcellus), Leptotrichia buccalis
- pofa nyalkahdrtya, Mobiluncus mulieris — nék, Gardnerella
vaginalis - hiively, Neisseria meningitidis — agyhartya.

A koérokozoképesség megjelolése szintén szokvanyos médja
az elnevezésnek, féként a faj szintjén. Ilyen nevek a Strep-
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tococcus agalactiae — a tejelvalasztas megsztinése, Strep-
tococcus pneumoniae — tiidégyulladas, Vibrio cholerae — epés
hanyas, Yersinia enterocolitica — vékony- és vastagbélgyulla-
das, Yersinia pseudotuberculosis — tuberkuldzisra emlékeztet,
Yersinia pestis — pusztulas, romlas, Pasteurella multocida - so-
kakat 616, Aeromonas salmonicida - lazacolé. Esetenként a
név a baktérium artalmatlansagat sugallja, de sajnos a korab-
ban artalmatlannak tekintett mikroba enyhébb vagy akar
végzetes kimenetel(i fert6zést is kivélthat. A Staphylococcus
saprophiticus varandos nékben hugyuti fertézéseket, az ,,ar-
talmatlan” Listeria innocua pedig agyhartyagyulladast és ha-
lalos kimenetel( szepszist is okozott. A Fusobacterium
mortiferum elnevezésben a’halalt hozd jelz6 pedig a baktéri-
um orvosi jelentdségét tekintve tulzéan dramainak tiinik.
A kérokozé szerep szempontjabol tévesen adott, majd ennek
felismerése utan nem helyesbitett elnevezésre példa a
Haemophilus influenzae. A nevet az influenzavirus felismeré-
se el6tt adtak, mivel a gyakori feliilfert6z6 baktériumot a be-
tegség korokozodjanak tartottdk. Gyakorlati beagyazottsaga
miatt ez a név tovdbbra is megmaradt a hivatalos nevezéktani
jegyzékben.

A kevert (hibrid) szavak elkeriilése legkonnyebb az egy
torzsb6l szarmazo neveknél, mint a gorég Clostridium
- orsé vagy a latin Spirillum - csavarodott. Ez kéttorzst
szavaknal is legtobbszor igy van, ilyenek példaul a gorog
Selenomonas — holdszert egység, és a latin Lactobacillus -
tejbacilus. Felemds sz6 az Acinetobacter. A név elsé fele a
gorég nem mozgo (a-kineto), mig a mdsodik fele a latin
pélca szobdl ered. Az eredeti gorog khi bet helyén a latin
c szerepel a szoban, a beszélt nyelvben a szakemberek sem
ejtik egységesen.

Erdekes médon intézményekrdl is neveztek el baktériu-
mokat. A Cedacea nemzetség a Center for Disease Control
nevét, az Afipia nemzetség pedig az Armed Forces Institute
of Pathology nevét hordozza. Kiillonlegességként emlithet6
meg, hogy a neve szerint baktériumnak ttiné Halobacterium
salinarum nem is a baktériumok orszagaba, hanem az Archea
birodalomba tartozik, valamint a kevert gorog-latin nemzet-
ség névhez az ugyancsak soéra utald latin fajnév semmilyen
jellemzé, a faj megkiilonboztetd sajatsagara vonatkozo tajé-
koztatast nem nyuijt.

A baktériumok nevei gyakran valtoznak, mert rendszertani
helytik is valtozhat. Ez igy volt a kiillemen alapul beosztas
idejében is, de fokozottan érvényesiil akkor, amikor a teljes
genetikai dllomanyuk bazisszintli megismerésére is lehets-
ségiink van (17).

A malleus (takonykdr) okozoéjanak nemzetségneve talan a
legtobbet valtozott baktériumnév. A konyvek sorsara utalds
bizonyadra itt a legtaldlobb. Jelenleg Burkholderia mallei
a neve, de kordbban a Bacillus, Malleomyces, Pfeifferella,
Mycobacterium, Pseudomonas nemzetségekbe is soroltak.
A nemzetségnév valtozasai mellett érdekes a fajnév eredete is.
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A malleus (kalapacs) elnevezés a kozépkorban sziiletett, a
betegség csapasszerti megjelenésére utalt, ami f6ként lova-
kat érintett. Akkoriban ezt boszorkanysagnak gondoltdk, a
Malleus Maleficarum (boszorkanyporély) hatasanak képzel-
ték. Heinrich Kramer és Jakob Sprenger szerint egy esetben a
satan altal feltiizelt boszorkanyok a legjobb lovakat babondz-
tak meg, 24 16 koziil 23 pusztulasat okozva (13).

A bakterialis vaginosis egyik korokozojat korabban Haemo-
philus vaginalisnak, majd Corynebacterium vaginalaenak
nevezték, ami ellentmondast hordoz magaban, mivel a
Haemophilus nemzetségbe Gram-festés szerint negativ, mig
a Corynebacterium nemzetségbe pozitiv baktériumok tartoz-
nak. A festés alapjan a gyakorlatban valoban megtévesztGen
viselked®, jelenleg Gardnerella vaginalisnak nevezett bakté-
rium sejtfal felépitése a Gram-pozitivokra jellemz8, de a leg-
nagyobb szakszer(iséggel végzett festés esetén is véltozékony
megjelenést mutat.

Tobb példa van arra, hogy indokolt lenne olyan névvilto-
zas is, amikor a DNS-06sszetétel alapjan nem szétvalasztani,
hanem egybeolvasztani kellene kiillonb6z8 egységeket, de
a rendkiviil rogzilt hagyomanyok és gyakorlati szempon-
tok miatt ezt mégsem teszik meg. A két emberi kérokozo
Neisseria faj (N. gonorrhoeae és N. meningitidis) valdjaban
egy fajba tartozna, de annyira kiilonb6z6 betegségeket okoz-
nak, hogy a nevezéktani megkiilonboztetésiiket mar csak a
klinikai vonatkozdsaikra tekintettel is fenntartjak. Nemzet-
ségi szinten pedig az Escherichia és Shigella nemzetségek
egybevondsa is indokolt lenne, de ez sem tortént meg.

Eddig csak a fajok szintjéig beszéltiink a baktériumokrdl, de
elméleti és gyakorlati szempontbdl is nagy jelent6sége van a
fajok alatti szinteknek.

A fajnal alacsonyabb kategdria az alfaj. Ez a fajon belil
bizonyos bioldgiai vagy genetikai tulajdonsagok alapjan el-
kiilonithet6, a nevezéktan szabalyai szerint még csoportosit-
hato egységet (subspecies) jelent. Példa erre a Campylobacter
nemzetség felosztasa. A C. fetus subsp. fetus emberben mé-
hen belili fertézést idéz eld, mig a C. fetus subsp. venerealis
tehenekben okoz nemi szervi fertézést és vetélést.

Az antigéntulajdosagok alapjan a fajon belil szerotipusokat
vagy szerovaridnsokat kiilonboztethetiink meg. Az Esche-
richia coli esetében a sejtfal, tok és csillé antigének kii-
lonbségei alapjan tobb szaz szerotipus kiilonithet6 el.
A Streptococcus nemzetségben egy feliileti szénhidrat alapjan
szerocsoportokat,a csoportokon beliil pedig fehérjeantigének
alapjan szerotipusokat dllitottak fel. A Streptococcus pyogenes
az A-csoportba tartozik, kissé pongyola médon néha még
szakkozleményekben is teljesen azonositjak ezzel a csoport-
tal, pedig ide mas faj is tartozik.

Egy masik, gyakorlati igényeket tiikr6z6 besorolas a kéroko-
26 képesség alapjan patotipus megjel6léssel torténik, sokszor



a terjedelmességiik miatt roviditett formaban alkalmazva:
Enteropatogén E. coli (EPEC), Enterotoxin-termeld E. coli
(ETEC), Enteroinvaziv E. coli (EIEC) stb. Megjegyzendé,
hogy a Shigella nemzetség tagjai szintén bélkarositok, vérhast
okoznak, ezért nemcsak genetikai alapon, de a patotipus
alapjan sem kiilonb6znek az Esherichia nemzetségbe tartozd
EIEC-t6], bar dltalaban sulyosabb vérhast okoznak.

Erdekes és kiilonleges példdja a nevek valtozésanak a Salmo-
nella nemzetségen beliili nevek alakuldsa, kiillonosen a fajnal
alacsonyabb egységeknél. A salmonellak rendszertani beosz-
tasa kordbban a sejtfeliileti antigének fajlagossaga alapjan
tortént a Kauffmann—White-séma szerint (11). Amennyi-
ben akar csak egyetlen antigénmozaik tekintetében kiilon-
bozott két Salmonella, példaul a Salmonella typhimurium
és a Salmonella paratyphi-B, azokat szerovariansok he-
lyett kiilon fajoknak tekintették. Ilyen osztalyozas szerint
tobb mint 2500 Salmonella faj 1étezett. Ez olyan, minha az
Escherichia coli esetében csak egyetlen szerotipust neveztek
volna Escherichia colinak, a tobb szaz tovabbi szerotipusnak
pedig az Escherichia nemzetségnév mellett kiilonb6z6 egye-
di fajneveket adtak volna. Miutan ez minden nevezéktani
szabdlynak ellentmond, a fajok szdmat a szabélyokhoz iga-
zitva csokkentették, a neveket pedig ennek megfelelden
megvaltozattak. Orvosi szempontbdl a Salmonella enterica
faj a legjelent8sebb, ezen belil alfajok, majd még azokon
beliil szerotipusok/szerovaridansok vannak. A jelenlegi neve-
zéktan szerint a korabban kiilon fajnak tekintett Salmonella
typhimurium neve Salmonella enterica subspecies enterica
serovar Typhimurium. A Typhimurium sz4 itt nagy kezd6-
bettivel és egyenes betlikkel irandé annak jelzésére, hogy
nem fajrol, hanem szerovariansrél van szo. A subspecies és
serovar megjel6léseket egyenes bettikkel irjuk, mert nem
magara a névre, hanem annak egy ,rangsorban” elfoglalt
helyére vonatkoznak (5). Természetesen a teljes forma a
mindennapi klinikai hasznalat szempontjabdl nem megfe-
leld, ezért szakkozleményekben és a klinikai gyakorlatban is
gyakrabban hasznaljak a Salmonella Typhimurium réviditett
alakot.

Az agyhartyagyulladas leggyakoribb bakteridlis korokozdi-
nak nagyon fontos virulenciafaktora a tok. Nevezéktanilag
érdekes, hogy a fajon beliili elnevezésben bar kémiailag
a Neisseria meningitidis, a Streptocoocus pneumoniae és a
Haemophilus influenzae tokantigénje is poliszaccharid, az el-
s6nél rémai nagybetiikkel, a masodiknal arab szamokkal, a
harmadiknal rémai kis bettikkel jelolik a tokantigént. Ezen
feliil az els6nél tokcsoportoknak, a méasodik ketténél toktipu-
soknak nevezik 6ket. Az Escherichia coli Gjsziilottek agyhar-
tyagyulladasat okozo toktipusanak megnevezése K1, amely a
Kapsel német szobdl és az arab szdmozas egylittesébdl ered.
Kémiai felépitése pedig a kiilonb6zé megnevezés ellenére
teljesen azonos a N. meningitidis B tokanyagéval. [gy nem
meglepd, hogy a két rendszertanilag egymadstdl tavol allé
baktérium azonos legkiils6 komponense révén egyarant az
agyhartyak irdnt rendelkezik affinitdssal.

TANULMANYOK

A hagyomdnytisztelet és a dontSen eltéré korokozd szerep
megtarté is lehet. Valojaban a Yersinia pestis is a Yersinia
pseudotuberculosissal egy genospecies, abbdl csak néhany
ezer évvel ezel6tt kialakult, jellegét tekintve Gj patotipus,
vagy masok meghatdrozdsa szerint 4j klon. Orvostorté-
neti szerepe és teljesen eltérd klinikai és jarvanytani saja-
tossdgai alapjan még senki sem vetette fel a rendszertani
besorolas genetikai alapokon indokolt kiigazitasat. A filo-
genetikai tekintetben igen fiatal Yersinia pestis egy fajon
beliili, s6t patotipuson/klénon beliili tovabbi elkiilonitésre
(biovarians) is példdul szolgalhat. A patotipus elemzése
hérom kiillonb6z8 biovarians létezését igazolta: az ,,Antiqua”
biovaridns a VI. szazadi Justinianus-kori pandémiaért, a
»Medievalis” biovaridns a kozépkor ,fekete halal” jarvanyo-
kért, az ,,Orientalis” biovaridns pedig a jelenlegi jarvanyszer(
és teriileti megbetegedésekért felelds (1).

A Kklinikai mikrobioldgiai gyakorlatban egy vizsgélati min-
tabol kimutatott baktériumot a meghatdrozott fajba tartozo
izolatumnak neveziink. Ha egy beteg tobbfajta mintajabdl
(sebvaladék és vér), vagy egyfajta mintdjabol tobbszor (két
kiilonboz6 széklet) ugyanaz a genomszekvenciaju baktérium
tenyészik ki, azok kiilon izolatumok, de azonos egységek-
ként (klon, torzs) kezelendék. Ugyanigy, ha példaul korhdzi
jarvany esetén akar tizes vagy tobbszoros nagysagrendben
tenyészthetjiik ki ugyanazt a baktériumot a kiillonb6z6 be-
tegekbdl, személyzetbdl és kornyezeti mintakbol, azok kiilon
izolatumok, de egy klont képeznek. Ez a jarvanytani statisz-
tika szempontjabol is nagyon fontos, mert figyelmen kiviil
hagyasa erds torzuldsokhoz vezethet.

Természetesen az, hogy a klénok és torzsek azonositdsdig
eljussunk, a korszert jarvanytan mindennapos kovetelmé-
nye. A jarvanyok forrasanak felderitéséhez, lokalizaldsa-
hoz, és a terjedés megel6zéséhez a molekularis jarvanytan
tipizalé modszereinek alkalmazasa elengedhetetlen. Ilyen
modszerek tobbek kozott a ribotipizalas, a multilokusz szek-
vencia tipizalas (MLST) és pulzalé mezejti gélelektroforézis
(PFGE). A molekuldris modszerekkel kapott tipizalasi ered-
mények jelentdsége a globalizacié idején a gyakorlati orvos-
tudomanyban rendkiviil nagy. Igy példdul kévethets volt
az alhartyas vastagbélgyulladast okozo Clostridium difficile
hipervirulens 027 jelzésti ribotipusanak foldrészkozi terje-
dése, majd ebbdl a tipusbol Gjabb ribotipusok kialakulasa-
nak felismerése (19).

A rezisztenica és virulencia géneken alapul6 finomabb jel-
lemzésének lehet8sége szintén gyakorlati jelent8ségii az
egyik kiemelten veszélyes kérhazi terjedésti korokozo, a
multirezisztens Pseudomonas aeruginosa esetében. A hi-
vatalos nevezéktani forma mellett a klinikai tevékenység
soran — beleértve a klinikai mikrobiologiat — szdmos gya-
korlati kifejezést és roviditést haszndlnak, amelyek
tudomanyos kozleményekben is megjelennek. Legismer-
tebbek az okozott betegségre utalé megnevezések, mint a
pneumococcus, gonococcus és meningococcus. Szemben
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a hivatalos nevekkel ezeket kzleményekben is mindig kis
kezdébetiivel és egyenes betiikkel irjuk. Roviditett neveket
is gyakran hasznalnak: GAS (Group A Streptococcus) és
GBS (Group B Streptococcus). Terapids és jarvanytani szem-
pontbdl fontosak az antibiotikumrezisztencidra vonatkozo
roviditések. Az MRSA (methicillin resistant Staphylococcus
aureus) a napi sajtobdl is jol ismert, de a VRE (vancomycin
resistant Enterococcus) és az MDRAB (multi-drug resistant
Acinetobacter baumannii) vagy MACI (multiresistant
Acinetobacter baumannii) roviditések sem ismeretlenek sok,
a szakma irant érdekl6dé nem szakember szdmadra. A nem-
zetkozi irodalomban inkabb a MDRAB roviditést alkalmaz-
zak, mig a hazai irodalomban a MACI rovidités hasznélata
gyakoribb. Helyénvalobb lenne itthon is a MDRAB roviditést
elényben részesiteni, mert a MACI rovidités ezzel a veszélyes
kérokozdval kapcsolatban oda nem ill§ pozitiv jelentéstar-
talmat hordoz magaban.

Végezetiil nem maradhatnak emlités nélkiil a baktériumok
rendszertananak és nevezéktananak magyar vonatkozésai.
Preisz Hugd 1891-ben Edmond Nocardtdl fiiggetleniil irta le
allatok, tobbek kozott a ragesalok, juhok, kecskék és lovak tu-
berkulé6zishoz hasonlit6 betegségének a korokozdéjat, amelyet
ma hivatalosan Corynebacterium pseudotuberculosisnak ne-
veznek, de a szakirodalomban Preisz—-Nocard-baktériumként
is jelolik (15).

Rauss Karolynak koszonhet6 szamos Salmonella szerovarians
(korabban species) megnevezése. Az elsé izolalas helyérdl
kaptak a neviiket az alabbi szerovaridnsok (a jelenleg hasz-
nélatos rovid formdban irva): a S. Adony, S. Budapest, S. Ka-
posvar, S. Solt, S. Tihany (12).

Marialigeti Karoly munkacsoportja Gj nemzetségeket és
fajokat irt le. Ezekre egy korabbi és egy egészen friss pél-
da: Pannonibacter phragmitetus gen. nov., sp. nov. (3) és
Rhodococcus sovatensis sp. nov. (14). Az idei évben hagyta
jova a hivatalos testiilet a 2016-ban javasolt Anaerococcus
nagyae 4j fajnevet, amelyet holland és francia kutatdk java-
soltak Nagy Erzsébet szegedi professzor asszony tiszteletére,
aki az anaerob baktériumok kutatasa terén ttt6ré6 munkat
végzett (25, 18). Tiszteletem jeléiil ezt a kozleményt magam
is Nagy Erzsébet professzor asszonynak ajanlom.
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»Nekiink egyetlen hazdnk van: ez a magyar nyelv. Mi ebbe a nyelvbe csomagolva jottiink
tobb évezreden dt, és érkeztiink meg ide. Elkezdtiik folvenni a hitet, hogy beilleszkedjiink ide,
Eurépdba. De 1igy, hogy mdr-mdr a nyelviink is rdment. Es akkor egy vagy tobb szerzetes
- példaul Pannonhalmdn - kormére ég6 gyertydval (innen ez a szép kifejezésiink) nekiallt
leforditani egy temetkezési beszédet, mert kiilonosen temetkezés alkalmaval sajdult bele
ezekbe a fiatal papokba, bardtokba az, hogy az Uristennek se lehet tetszé, hogy olyan nyelven
ajanljuk a magyar halott lelkét az Egek Urdnak, amit a végtisztességtevék nem értenek. Ezért

forditottak le ezt a beszédet.

Es ebbél kovetkezik a nemzet célja. Mondhatjuk: a nemzet célja, hogy megmaradjunk. De
mi végre maradjunk meg? Hogy datorokitsiik. Mit orokitsiink dt? A magyar Isten kivalasztott
népe. A magyar nyelv Isten kivdlasztott nyelve a magyarok szdmdra. Az Irdsok szerint a
zsidé nép Isten vdlasztott népe. Igy van: a zsidé nép Isten kivdlasztott népe, a zsidé nyelv
Isten kivdlasztott nyelve a zsido nép szamdra. A romdn Isten kivdlasztott népe és nyelve... és

folsorolhatndnk minden népet és nyelvet.

Mi tehdt egy nemzetnek a célja? Hogy az Isten dltal csak szamdra kivalasztott nyelvet az
emberiség, az emberi lét legvégsd hatdrdig tovabbvigye, gazdagitsa, gyarapitsa, éljen vele és
benne, mindannyiunk 6romeére és Isten nagyobb dicséségére. Addig vagyunk magyarok, amig
magyarul beszéliink, magyarul gondolkodunk, magyarul tanulunk.

Batyu, melyet éseink hoztak magukkal, s mi vissziik tovabb. A bot, amire tamaszkodhatunk,
és amivel védekezni is lehet. Es a fegyverrel is védekeziink. Ez mind az anyanyelv. Es olyan
csoddlatos, hogy a Halotti beszédet, amely lassan ezeréves lesz, még mindig értjiik. |[...]

De rdférne a nyelviijitds a nyelvre ma is. Oridsi dolog volt a XVIII-XIX. szdzad forduléjdn a
nyelviijitds. Ilyen nyelvi beavatkozds nem volt Eurépdban, mint a miénk. Es az 8si szavakbdl
ujitottunk. Példaul az ipar szo: mindenki mds azt mondja, hogy industria. De itt van egy
ember, aki iparkodik. Ebbdl az igébdl lett az ipar szavunk. A tuddsbol a tudomdny. Most
is kellene. Mondtam, hogy ne szorfozzenek a neten, hanem a pék mintdjdra pokldsszunk a
halon. Ne békldsszunk, hanem pokldasszunk. Probalkoztam, de elakadt.”

Kanyadi Sandor

Egyetlen batyunk botunk fegyveriink az anyanyelv
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